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Abstract of EP 0332715 (A1) 

The invention relates to an impact 
sensor (1) for a vehicle, which is 
connected to a test circuit. The 
impact sensor has an acceleration 
sensor (5), an evaluation circuit (6) 
and a trigger circuit (7) for a passive 
safety device. In order to be able to 
test the operativeness of the impact 
sensor (1) in a simple manner, it is 
proposed according to the invention 
to provide in the sensor housing (2) 
an electroacoustic transducer (9) 
which irradiates the acceleration 
sensor (5). The electrical signals thus 
generated by the acceleration sensor 
are tested in the evaluation and 
trigger circuit with respect to 
predetermined criteria with the aid of 
the test circuit (10). 
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@ Aufprailsensor fur ein Fahrzeug mit einer Priifschaltung. 



® Die Erfindung beziehit sich auf einen Aufprailsen- 
sor (1) fdr ein Kraftfahrzeug, der mit einer PrOfsciial- 
tung verbunden ist. Der Aufprailsensor weist einen 
Beschleunigungsfuhler (5), eine Auswerteschaltung 
(6) und eine Ausiosescliaitung (7) fur eine passive 
Sicherheltseinrichtung auf. Urn die Funlctionstuclitig- 
keit des Aufprallsensors (1) elnfacln uberprGfen zu 
konnen, wird gemai3 der Erfindung vorgeschlagen, in 
dem Sensorgehause (2) einen elektro&kustischen 
Wandier (9) vonzuseiien, der den Besciiieunigungs- 
fuhler (6) bestrahlt. Die dadurch von dem Besclileu- 
nigungsfuiiler erzeugten elektrischen SIgnale werden 
in der Auswerte- und Ausloseschaltung filnsichtlich 
"vorgegebener Kriterien mit Hilfe der PrOfsciiaitung 
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Aufprallsensor fOr ein Fahrzeug mit einer Prufschaltung 



Die Erfindung bezleht sich auf einen Aufprall- 
sensor fur ein Fahrzeug mit einer PrOfschaltung 
gemSiS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein solcher Aufprallsensor ist aus der DE-OS 
22 07 831 bekannt. Der Aufprallsensor ist in einem 
Sensorgeiiause angeordnet und dient be! einem 
Aufprall des Fahrzeuges auf ein Hindemis zum 
AusISsen einer passiven Sicherheitselnrichtung, 
z.B. zum Aufblasen eines Luftkissens Oder zum 
Strammzielien eines Slcherheitsgurtes, In dem 
Sensorgehause ist ein Beschleunigungsfuhler, eine 
Auswerteschaltung fur dessen elektnsche Aus- 
gangssignale, eine Ausloseschaltung zum Auslo- 
sen der passiven Sicherheitseinrichtung sowie eine 
Prufschaltung zur Obeprufung der Funktionstuchtig- 
keit des AufpraHsensors enitialten. Mit der PrOf- 
schaltung wird ein Impulszug erzeugt. wobei die 
Impulsamplituden so bemessen sindt da/3 in der 
Auswerte- und Ausloseschaltung vorgegebene 
Schwellwerte uberpruft werden konnen. Die Pruf- 
impulse werden durch die gesamte Schaltung ge- 
fuhrt und in der Prufschaltung ausgewertet. Wah- 
rend der Uberprufung des AufpraHsensors auf 
Funktionstuchtigkeit Ist die Ausloseschaltung von 
der passiven Sicherheitseinrichtung getrennt. 

Bei dem bekannten Sensor ist der Beschleunl- 
gungsfuhler ein piezoelektrischer Kristall, dessen 
Signale einfach Oder doppelt integriert werden, je 
nachdem, ob als Auslosekriterlum eine bestlmmte 
kritische Geschwindigkelt Oder ein bestimmter kriti- 
scher Weg gewahit wird. Die erwahnten Prufimpul- 
se werden dabei direkt den Elektroden des piezo- 
elektrischen Krlstalles zugefuhrt. Die Prufschaltung 
wird zumindest vor Beginn einer Fahrt und bevor- 
zugt auch in regelma/3igen Zeitabstanden wahrend 
der Fahrt eingeschaltet Die Funktionstuchtigkeit 
kann z.B. optisch angezeigt werden. Zum Belspiel 
kann fur eine bestimmte Zeit nach Einschalten 
wahrend der Betatigung der Zundung des Fahrzeu- 
ges eine Leuchtdlode bllnken, die erilscht, wenn 
der Sensor funktionstuchtig ist Wird wahrend einer 
Uberprufung Funktionsuntuchtlgkelt festgestellt, so 
kann z.B,. Dauerblinken ausgelost werden. 

Mit der bekannten Prufschaltung werden nur 
die elektrischen und elektronischen Komponenten 
des AufpraHsensors gepruft. Eine weitere PrQfung, 
2.B.. mechanischer Art ist nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die 
Prufung des AufpraHsensors zu verelnfachen und 
auch eine einfache Anzelge der Funktionstuchtig- 
keit bzw. Funktionsuntuchtlgkelt aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe ist gema/J der Erfindung durch 
die im kennzeichnenden Tell des Patentanspruches 
1 angegebenen Merkmale gelost. 

Demgema/5 ist in dem Sensorgehause ein 



elektroakustischer Wandler vorgesehen, der mit 
dem BeschleunigungsfUhler akustisch und zwar 
vorzugsweise uber das Sensorgehause gekoppelt 
1st Die Prufung der Ausloseschaltung kann als 

5 akustlsche PrQfung bezelchnet werden. Die ange- 
gebene akustlsche Prufung hat mehrere Vorteile: 

Vor Beginn einer Fahrt im Kraftfahrzeug wird 
der elektroakustlsche Wandler beim Einschalten 
der Zundung z.B. synchron mit der oben erwahn- 

10 ten Leuchtdlode intermittierend eingeschaltet. Die 
Schwingungen des elektroakustischen Wandlers 
werden entweder direkt Oder uber das Sensorge- 
hause auf den piezoelektrlschen Beschleunlgungs- 
fuhler ubertragen. Dieser gibt aufgrund der Schalh 

75 signale ein Signal ab. das durch die Auswerte- und 
Ausloseschaltung geleitet und dessen Verarbeltung 
mit der PrOfschaltung uberpruft wird. Zusatzlich 
kann in der Prufschaltung noch die Frequenzcha- 
rakteristik des von dem elektro akustischen Wand- 

20 ler abgestrahlten Signales uberprQft werden. Aus 
einer solchen OberprOfung kann z.B. geschlossen 
werden, ob das Sensorgehause mechanisch fest 
mit der tragenden Struktur des Kraftfahrzeuges ver- 
bunden ist. 

26 Der elektroakustische Wandler strahit bevor- 
zugt auch Schwingungen im horbaren Bereich ab, 
so daB die Funktionsbereitschaft des AufpraHsen- 
sors neben der optlschen Anzelge auch akustisch 
signallsiert wird. Bei FunktlonsuntUchtigkeit des 

30 AufpraHsensors kann z.B, vorgesehen werden, den 
elektroakustischen Wandler eingeschaltet zu las- 
sen, so daiS der Fahrer des Fahrzeuges aufmerk- 
sam gemacht wlrd.Hat sich z.B. die Befestigung 
des Sensorgehauses gelockert. so macht sich die- 

36 ses ebenfalls akustisch durch Mitschwingen ande- 
rer Telle bemerkbar. Zur Verstarkung der akusti- 
schen Signale des elektroakustischen Wandlers 
kann z.B. eine Wand des Sensorgehauses dienen, 
die in diesem Bereich als Schallmembran ausgebii- 

40 det Ist 

Die Signale des elektroakustischen Wandlers 
konnen als Ubertragungsslgnale fOr eine weitere 
Anzelge, z.B. die erwahnte optische Anzeige die- 
nen. Ein Tell der Signale des Wandlers liegt dann 

4S Im Ultraschallbereich. Am Ende der Obertragungs- 
strecke mOssen entsprechende Wandler. z.B. 
Schall/Lichtwandler vorgesehen werden. Mit einer 
derartigen Ausgestaltung werden elektrische Kabel 
eingespart. 

50 Die beschrlebene FunktlonsOberprufung und 
Funktionsanzeige des gesamten AufpraHsensors 
unter VenA^endung eines elektroakustischen Wand- 
lers und eine akustlsche Selbstprufung des Auf- 
praHsensors sind insbesondere dann vorteilhaft. 
wenn das Sensorgehause mit dem Beschleuni- 
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gungsfUhler, der Auswerte-und Ausloseschaltung 
sowie der Prilfschaltung direkt im Lenkrad des 
Fahrzeuges angeordnet sind. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. Die Erfindung ist 
in einem Ausfuiirungsbeispiel anhand der einzigen 
Flgur nailer eriautert, die sciiematiscii den Aufbau 
eines Aufprallsensors gemaiS der Erfindung dar- 
steiit. 

Ein Aufprallsensor 1 ist in einem Sensorgehau- 
SB 2 angeordnet. das Ober Befestigungsvorrichtun- 
gen 3 mit einem Teil 4 der Karosserie eines Faiir- 
zeuges verbunden ist In dem Sensorgeliause 2 ist 
eIn Bescfileunigungsfuliler 5, eine Auswerteschal- 
tung 6 fur die von dem Besciileunigungsfuhler ge- 
lieferten elektrisciien Signale sowie eine Auslose- 
schaltung 7 vorgesehen, die dann, wenn die ausge- 
vyerteten Signale einen kritisciien Sciiwellenwert 
uberschreiten, eine passive Siciieriiettseinriclitung 
8 auslost. In dem Sensorgeliause ist ferner noch 
ein elektroakustischer Wandler 9. der als piezome- 
chaniscfier Wandler ausgebildet sein kann, und 
eine Prufscfialtung 10 vorgesefien. Die Wande des 
Sensorgeiiauses sind in verscfiiedenen Bereiciien 
als Schallmembranen 11 ausgebildet. Aufierdem 
kann von dem elektroakustischen Wandler 9 noch 
ein aufieriialb des Gehauses liegendes iVIikrofon 12 
bestralilt werden, dessen Ausgangssignale fur die 
Aktivlerung einer optisciien Anzeige 13 verwendet 
werden. 

Die Signale des elektroakusttscfien Wandlers 9 
konnen entweder ebenfalls akustisch oder aber 
elektrisch zu der Prufsciialtung ubertragen werden. 
Die Ausgangssignale der Auswertesciialtung 6 und 
der Ausloseschaltung werden der PrQfschaltung 10 
zugefQhrt, die diese mit vorgegebenen Charakteri- 
stiken vergleicht Wahrend des Prufvorganges wird 
die AuslSseschaltung 7 von der Slcherheitseinrich- 
tung 8 getrennt. 



(9) als Teil der PrQfschaltung (9. 10) vorgesehen 
ist, der mit dem Beschleunigungsfuhler (5) aku- 
stisch gekoppelt ist. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafl der elektroakustische Wandler (9) 

uber das Sensorgehause (2) mit dem Beschleuni- 
gungsfuhler (6) akustisch gekoppelt ist 

3. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die PrUf- 

10 schaltung (10) die von dem elektroakustischen 
Wandler (9) abgestrahlten Signale hinslchtllch ihrer 
Signatur mit den uber den Beschleunigungsfuhler 
(5) aufgenommenen Signalfrequenzen vergleicht 

4. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
IS gekennzeichnet, da/3 der elektroakustische Wandler 

(9) auch Signale im horbaren Bereich abstrahit 

5. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 ein Teil des 
Sensorgehauses (2) als Schallmembran (11) fOr 

20 den elektroakustischen Wandler (9) ausgebildet ist 

6. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 der elek- 
troakustische Wandler (9) mit einer optischen An- 
zeige (13), vorzugsweise drahtlos gekoppelt ist 

25 7. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 

spruche. dadurch gekennzeichnet da/3 bei Fehl- 
funktion der Auswerte- und Ausloseschaltung (6. 7) 
die Ausloseschaltung (7) von der passlven Sicher- 
heitseinrlchtung (8) getrennt bleibt 

30 8. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet da/3 die Priifung 
des Aufprallsensors auch wShrend eines Aufpralles 
des Kraftfahrzeuges auf ein Hindemis erfolgt 

35 
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Anspriiche 

1. Aufprallsensor fur ein Fahrzeug, der in ei- 
nem Sensorgehause angeordnet ist und bei einem 4S 
Aufprall des Fahrzeuges auf ein Hindemis zum 
Auslosen einer passlven Sicherheitseinrichtung 
dient z.B. zum Aufblasen eines Luftkissens oder 
zum Strammzlehen eines Sicherheltsgurtes, und 
der im Sensorgehause elnen Beschleunigungsfuh- so 
ler, eine Auswerteschaltung fur dessen elektrische 
Ausgangssignale, eine Ausloseschaltung zum Aus- 
losen der passlven Sicherheitseinrichtung bei ei- 
nem Aufprall sowie eine PrQfschaltung zur Uber- 
prufung der FunktionstGchtigkeit des Aufprallsen- 55 
sors aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal3 im 
SensorgehSuse (2) ein elektroakustischer Wandler 
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